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_，(»~2¥Å��!^õ&lmf�ÉJ。Ñ«�È(»~2HD~v"h¢�vm9:�i
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-^Üºm=UÁ，÷0&l�W(»~2HD~v"h¢µ�¼-ÃµGBm{]º�¸½º­
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¬@'�Iqp$¿7?'mîIq ÜRÚPQ。-â ^Üºmij7ï9:(»~2HD~
v"h¢m�v，­-!^õHÒÓå#。

R/�-â ^Üºmij7，áªâ Á)m Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ óu，páýþ/ø^Üºm=，
â�“̂ -ABIq”ïIJ(»~2¿D~v"m©ª，£9:(»~2HD~v"h¢mL'z
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Ü�、9:æ�、̂ Üº�UÁ¼-?¯m�{，�:Ðem~)±Ã}s?<。（１）(»-5�H
D~v"。&l�ü©e~Ræ�eÛ9:(»-5�HD~v"h¢m�v。ＭａｒｔíｎＲｅｙｎａ ��
W(»-5¼-“�ÿ"�”，(»-5�HD~v"h¢¼-(z��v［２］。Ｈｕ ��W(»-5
¼-“G9"�”，(»-5�HD~v"�z�［３］。Ｔｈｏｍｓｅｎ � Ｐｅｄｅｒｓｅｎ �W(»-5�HD~v
"h¢óX Ｕu�v，Ýpá¼-“�ÿ"�”�“G9"�”oø"�，@(»-5�ÓÇá，“�ÿ
"�”9K;ª-，(»-5�HD~v"(z�；@(»-5�Ófá，“G9"�”9K;ª-，(
»-5�HD~v"h¢póú�z��v ［４］。Ｏｍｒａｎａ ��W(»-5�HD~v"à� ［５］。

（２）(»���HD~v"。Ａｔｔｉｇ��WÓfm(»����vÈ÷(5�*Ýlmvw，£�m
ÿfD~v"［６］。Ｃｒｅｍｅｒｓ��WÓfm(»���$kÐ¬(+K�*·D~vw，­¿D~v
"mÿf£Ãj?¶y°［７］。（３）�efû(Ò�HD~v"。+¡äÖûvw&p,Ä，�W�
efû(Ò�HD~v"(z�［８］。Ｈａｒｒｉｓ� ＲａｖｉｖÖû°-ë.,Ä，�W�eû(Ò�HD~v
"�z� ［９］。Ｃｏｌｅｓ�ÖûG¢"ªe)，�W-ú©D~deÕ�5，Ãpû(G¢mÑ/"��
.ÿ"�{UÃ?®，�efû(Ò�HD~v"h¢óX Ｕ u�v［１０］。Ｌｉａｎｇ ��W�efû(
Ò�HD~v"h¢Ã¼-RÚmz��v［１１］。（４）(»~2HD~v"h¢m^Üºm=。
Ｄｅｍｓｅｔｚ� Ｖｉｌｌａｏｎｇａ�W(»~2j^Üºm，(»mI0l-5jtnD~-.¤¬8mÀøÎ
s¼qz*©ªm~C［１２］。Ｈｅｒｍａｌｉｎ2�0&óu，â�e)6m¯fÄ�Ð�ô(»~2�D~
v"h¢¼-^Üº­?~)［１３］。Ｔｓｉｏｎａｓ�、Ｗｅｉｓｓ� Ｈｉｌｇｅｒm9:±W(»~2HD~v"h¢
¼-^Üº­?~)ÿrôÄS［１４ １５］。

ý~Å�m/ò��µÁÛú：Å�9:llýþôÃµGBm{]ºm=（¦¯"�óu），
llýþôp'¸½º（̧ ½U�、ABIqllª~ìm[MIqH�Iq�¤）m=，Ê'R�
�ýþ(»~2HD~v"h¢mâ ^Üºm=。Ｓｃｈｕｌｔｚ ��WÃýþ^Üºm­¾$;<1
,m~C，�:�´Týþs-^Üºm=［１６］。Ｎｇｕｙｅｎ ��W(»~2ÃJj^Üm，¬ÝzHD
~v"h¢¼-°Lá'â mz*©ª［１７］。xÈ:，R/<î-â ^Üºmij7ï9:(»
~2HD~v"h¢m�v。
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（±）\SD÷Gûø]X2^_
１． (»-5�HD~v"
-(»I0mD~5，u÷(+m¼-×>ô©em=m��，�:(»I0£Ãj?øiym

D~de~2，¬(»-5S�m Ü“�ÿ"�”，µÁ�"ª_¶�efm@JÀWl*�ÀW，
ü¬�vÈD~v"mÿf。Ｐｏｒｔａ�¿ ５００ "D~�À9:Ûú，?¯��m(»-5�vÈD~
v"mÿf，�W@D~v"ùú�yá，¬(+µÁü5NÐµGvw，�:¬(+B��ÿ�e
fmâ�，»(»-5B�“�ÿ"�”［１８］。Ｈａｎｉｆｆａ � Ｈｕｄａｉｂ �W¬(+û(Ò�kf，ºk�â
�vª��»q�ÿ�ef，�¬kÐ�efÁD~vw¤¬8W*G*�［１９］。±ijÄ，(»-
5�m4ÇD~¿�efm�ÿ~R，¬Ý©W�ÿ�efm¬(+�mü�ÿ5NwÈ÷，�:-
(»-5�Ófm´µ7，D~¬(+ÃJ��¼q�ÿD~m�ef，¬Ýö�â¼q�ÿD~m
�ef，ü¬kÐ�efm�$K�ÀW���"m_¶，­�vÈ4ÇD~m©e~R�ÿfD~
v"。'ÈÁ6IJ，R/ÿe,� １。

,� １：@'(»-5�H@'D~v"(z�。
２． (»���HD~v"
(»��$kÐD~¬(+h¢iz*K©pz*�ÿ，Ll?�¬(+Hà¾õË��D~
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*G，±ijÄ，(»��µÁ����õ�¬(+23ÀWm©ª，£¿D~v"B�F�©ª。
Ｍａｕｒｙ� Ｐａｊｕｓｔｅ�W@D~*�»��-?�¬(+O5，¬Ãj÷�¬(+O5á，D~m©em
=i$×É。H�((+zÒ，ºÉ÷�¬(+%�m*�»k÷，k�vÈD~v"mÿf［２０］。

Ｃｌａｅｓｓｅｎｓ��W@�((+m��»¬ÈÉb-D~mb�»á，�((+±²$vªº��»ü
D~�·z.Ów［２１］。Ｌａｅｖｅｎ� Ｌｅｖｉｎｅ�W@D~¼-÷�¬(+á，ºÉ¬(+¥HD~*G�
�$kÐð?¬(+·Ðmz.ÓwÔÕ［２２］。Ｅｄｍａｎｓ � Ｍａｎｓｏ �W©Wz,ìâm!gl，ºÉ
¬(+$o��((+â��¸!gN·z.Ów［２３］。ßÁ6IJµ£，@D~m(»���Óf
á，D~m�ef$��ÓW¯fm�ÿ，�((+235�(+vwmÀW±$��_¶，­ÃJ
�§ÈÿfD~m��ÿ¦，¬Ý�m4ÇD~mð?t©e~RÁÂ�((+H5�(+h¢m
ð%t©e~R，ü¬�vÈÿfD~v"。xÈ:，R/ÿe,� ２。

,� ２：@'(»���H@'D~v"(z�。
３． �efû(Ò�HD~v"
�el4.,Ä�W，�efû(Ò�mÿf，?UÁkÐÉ��wmm��¼V�õ-_¶，

½?UÁ�.X¢m�×$kÉ�ÔÕ�nD~v5¤¬8mþ¼ÀW。Ｆａｍａ � Ｊｅｎｓｅｎ �W@�
efû(Ò�Ófá，É�-D~mìJ*G5$%�È¬m»¼，:áõj¿É�m_¶��i$
4Ç，-õ-�¼Ô�m´µ7，É�$È÷ª�nîavw，q îÏÓfmØ'，¬ÝìJ*G±
iµ�$x�D~-.¤¬8m*�，ü¬ÃvÈD~v"mÿf［２４］。«¬，Ｊｅｎｓｅｎ � Ｍｅｃｋｌｉｎｇ �
W�efû(Ò�m�×$�ï“vw&p"�”，p��efû(µ�jÔÕ�efHD~h¢©
em=m?øO1，Êj�CÃ�¿�efû(�À�"m�e，iµ�Z�©e~Rm�×［２５］。

67���W��Õ�jPQ�efû(Ñ/�"ÛPmÉT0ÿ，5!6ÎD~bXm��Õ�
H^UÛ¨!"�i¬�{，5!ËPm��Õ�$PQ�efû(Ñ/m�"º。-5!，ÿf�
eû(Ò�Ñ«�m�×¿�elmÑ/，Ê±$kÐ�el¿D~m���¼�{，�¬�efµ
�­e?�ÃÁD~-.¤¬8W*�mÀW［２６］。'ÈÁ6IJ，R/ÿe,� ３。

,� ３：@'�efû(Ò�H@'D~v"�z�。
４． (»~2¿D~v"PQm~ì"�
Ｆａｈｌｅｎｂｒａｃｈ� Ｓｔｕｌｚâ�IJ*ÝlN·(»~2I8z,má~ºïÄ�(»~2HìJv

"h¢mâ �v，É��W-?�Ã}AmÎs5，z,jÃ¿Im，*ÝlN·z,B�á~º，
*Ýl¿(»~2mI8µ�³ô[?-I，�:?ï，*Ýl-­*Gái¼-°á�。©W¤Q
rmìC，@'(»~2mI8óô¿@'D~v" ÜPQõ，ö�µ�PQ�7?'BC77'
mD~v"，ºPQ'��@H*Ýl��z,m}7����［２７］。-�!ÝRÎs5，z,Ã¿
Im=È×¯É，*ÝlN·z,má"º±È�，�:(»~2mI8¿D~v"m©ªÈ�µ�
¼-á~º。'ÈÁ6IJ，R/ÿe,� ４ C,� ６。

,� ４：0'(»-5�H@'D~v"(z�。
,� ５：0'(»���H@'D~v"(z�。
,� ６：0'�efû(Ò�H@'D~v"�z�。
（»）ûø]XG\SD÷2é`Xa
?�z�/òÑ«��-â ^Üºmij7�)(»~2HD~v"h¢m�v，Êº9:

~)öjù�0'D~v"$¿@'(»~2 ÜPQ。Ｂｅｒｒｙ��W-?�v"�ymD~Ô，(
+N·�(»m@�$È¬，±cT|ÇÈ¬m~R，�:0'v"ùúymD~¦¦$eú�((
+ª-74m´µ，»0'D~v"H@'(»-5�ó�z��v。½õ，�ym0'D~v"-
4Çð?¬(+û(Ò�mpá，ºÉ¬(+mû(Ò�±$74，�:ÁºÉ¬(+Hð?¬(+
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û(Ò�mÒ.ï�qm(»���N´$��0'D~v"mRÚPQ。0'D~v"ùúy，
D~¦¦$¿�ef�ÀØ'Ñ/，ü¬kÐ�efmû(Ò�ÿf［２８］。Ｆａｈｌｅｎｂｒａｃｈ � Ｓｔｕｌｚ ü^
Üºmæ�¿�efû(Ò�HD~v"h¢m�v�À9:Ûú，@0'D~v"ùúyá，�e
fû(Ò�¦¦$Th¬�×［２７］。'ÈÁ6IJ，R/ÿe,� ７ C,� １０。

,� ７：0'D~v"H(»-5��z�。
,� ８：0'D~v"H(»���Ãz�。
,� ９：0'D~v"H�efû(Ò�(z�。
,� １０：(»~2HD~v"h¢¼-Lá'mz*©ª，»(»~2HD~v"h¢¼-â

 ^Üº�v。

b、[\·q

（±）ð�àb
R/Á ２００２ ËC ２０１１ Ë-6·ÄK!gb�eÓÄK!gb6ÎmD~W®R，Ýbn·m

®R´v@wÁ7µ¶：（１）- ２００２ ËÅìD�6Î；（２）*0XÈ(D6Î� ；（３）̄ Ä�$À�
It，®RD~§�(�÷¬À�。:õ，Wô÷Ä0Sm}Ôº�û!º，R/¿0SÃsmD~
�Àô8ó。ì9n，R/¤¥Ð� ７１６ "6ÎD~©W9:®R，１０ ËýE ７１６０ �GB.。bc
0Sï¢È!:L0Sh�K¢0Sh，£kª Ｓｔａｔａ１２． ０ � Ｅｖｉｅｗｓ６． ０ Z¶¿0S�ÀXe。

（»）cdàb
１． �[MIq
*0，&l�¬÷¶ªõËÜ�ï�qD~v"，�»w;v?、Ý Ów?、�< Ｑ �û(Ó

w�。R/áªK~IIJ¾，vª;Ý Ów?（ＲＯＥ）、ýÝ Ów?（ＲＯＡ）、�< Ｑ�û(Ów
（ＥＰＳ）­5�Ü�Ð�ô�qD~v"mñKÜ� ＶＡＬＵＥ。WôkÀÜ�mqÀ÷û?<，R/¿
bnÜ��À].8Xe，Áj3=ò¨� ８５％Á6W��，ü5�K~I5nª0o�K~
I———ＰＣ１ � ＰＣ２，­o)mj3=ò?¨� ８８ ８％，µÁ[M!¬-IÂIqmz,。«ì，R/
ÁK~ImP,.W»É×»¦]Ð�ô�qD~v"mñKÜ� ＶＡＬＵＥ，íÜ�0.k¬Ä�D
~v"ky，3ZDêW ＶＡＬＵＥ ＝（２ ５９５ × ＰＣ１ ＋ ０ ９５６ × ＰＣ２）／ ３ ５５１。páeÈ6¥ºmýþ，R
/£Ý Ów?（ＲＯＡ）©W�qD~v"m?�Ü�ï�À\Ä@�。
２． [MIq
R/¶ª(»-5�、(»�����efû(Ò�­/�Ü�ï�q(»~2。(»-5

�m�qÜ�KT� ＣＲ Ü0（ð?¬(+û(Ò�、0�¬(+û(Ò�、0ñ¬(+û(Ò
�）� ＨÜ0（ð?¬(+û(Ò�m¦U、0�¬(+û(Ò�m¦U�、0ñ¬(+û(Ò�
m¦U�），R/áªK~IIJ¾，vª­l�Ü�Ð��q(»-5�mñKÜ�（Ｓ）。�q
(»���mKTÜ��ð%¬(+�ðñ¬(+mû(Ò�h�Hð?¬(+û(Ò�mÒ
.、ð%¬(+�ð�¬(+mû(Ò�h�Hð?¬(+û(Ò�mÒ.，R/áªK~II
J¾NÐ�q(»-5�mñKÜ�（ＣＳ）。�efû(Ò�（ＧＳＲ）j�efû(ý0HD~(
çý0mÒ.。
３． ��Iq
Åx Ｃｏｌｅｓ��Æ¬Ñm9:［１０，２９］，R/pµ�ª£¿D~v"�RÚPQmIq×h�óu

5，W:R/n·ôÁ7Iq©W��Iq：Û°$òó、Û°$Ë½º、Û°�H ＣＥＯ jÚoùK
?、D~òó、D~mÝ ��?、D~mýÝ ��?，ÁÂÀ��á¢o�1�Iq。s-Iqm
Bn¯��ù １ bx。
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Iqtu IqÛI　 　 　 　 　 Iq©> IqÄ�　 　 　 　 　 　 　

�[MIq
D~ñKv" ＶＡＬＵＥ áªK~IIJ¾Ð�
Ý Ów? ＲＯＡ ;v5 ／Ý ¦]ý�

[MIq

(»-5� Ｓ áªK~IIJ¾Ð�
(»��� ＣＳ áªK~IIJ¾Ð�
�efû(Ò� ＧＳＲ �efû(ý0 ／D~(çý0

��Iq

Û°$òó ＬＯＧ（ＤＮ） Û°$.0m¿0
Û°$Ë½º ＩＤＲ Ë½Û°.0 ／Û°$ý.0，»Ë½Û°b9Ò�
Û°�H ＣＥＯoùjÚK? ＤＵＡＬ @Û°�H ＣＥＯoùK?á，ＤＵＡＬ ＝ １；ÚS，ＤＵＡＬ ＝ ０
D~òó ＬＯＧ（ＴＡ） D~ýÝ m¿0
Ý ��? ＤＡＲ �qD~mA��¼
ýÝ ��? ＧＴＡ �qD~m~��¼
á¢ ＹＥＡＲ 1�Iq，１０ ËE�ß ９ ËW1�Iq

À� ＩＮＤＵＳＴＲＹ 1�Iq，̄ Ä�$À�It��，R/bn®RSÂ １２
�À�，�ß １１ �À�W1�Iq

（�）ef¦4
xÈ0/mIJ，R/�W(»~2HD~v"h¢¼-â ^Üº�v，»ÃJ0'(»~2

¿@'D~v"$ ÜRÚPQ，¬Ý0'D~v"¿@'(»~2±�°RÚPQ。-¼-â 
^Üºm´µ7，vª�â¤�%P¾�¦¯"�óu¿óu�À�¤HjÃK¾m。Ｗｉｎｔｏｋｉ��
W-!3â Á)óuá，â Á)m Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭóuÈW�"，íóuµÁâ�“̂ -ABIq”
pá[*ÃµGB{]º、p'¸½^Üº�â ^Üº/ø^Üºm=［１］。�:，R/¶ªâ 
Á)m Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ óuï�À!3，@'(»~2H@'D~v"h¢�vmâ óu�ê（１）
bx。

Ｙｉｔ ＝ α ＋ Ｋｓ∑ｓＹｉｔ － ｓ ＋ βＸｉｔ ＋ γＺｉｔ ＋ φＷｉｔ ＋ Ｈｉ ＋ εｉｔ （１）
0'(»~2H@'D~v"h¢�vmâ óu�ê（２）bx。
Ｙｉｔ ＝ α ＋ Ｋｓ∑ｓＹｉｔ － ｓ ＋ βＸｉｔ － １ ＋ γＺｉｔ － １ ＋ φＷｉｔ ＋ Ｈｉ ＋ εｉｔ （２）
D~m�qv"¿(»~2mF?"�óu�ê（３）bx。
Ｘｉｔ ＝ α ＋ Ｋｓ∑ｓＸｉｔ － ｓ ＋ βＹｉｔ － １ ＋ γＶｉｔ ＋ φＷｉｔ ＋ Ｈｉ ＋ εｉｔ （３）
º5，ｓùx~ì'0，Ｘùx(»~2，#$(»-5�（Ｓ）、(»���（ＣＳ）��efû(Ò

�（ＧＳＲ）；ＹùxD~v"；Ｚ©ùD~P,，#$ó1�IqÀ��á¢õms-��Iq；Ｖ #$
D~òó、Ý ��?、ýÝ ��?�(»~2Iq（Ｓ、ＣＳ l ＧＳＲ）；Ｗùx1�IqÀ��á¢；
ＨùxD~mÃµGBm{]º；εｉｔWâ�)。

g、´µ;�

（±）ghÛ*þ
Iqmlrºþ3~C�ù ２ bx。üù ２ µÁWe，û�Iqm¤¬.、¤�.�¦].h¢

m�`H�D¬，¬Ý��®RD~m�ef£��û(。ßÈù ２ qemjD~ñKv"（ＶＡＬ
ＵＥ）、(»-5�（Ｓ）�(»���（ＣＳ）­/�ñKÜ�ÐI.，�:z�m].´«&sÈó。:
õ，��â�¿®Rm�?3BnG/Ûú：¬_ ３０ ９％mGB.5�efû(Ò�W ０；ð?¬(
+û(Ò� ＣＲ１ ＜ ０ ２（(»I0）m®RGB.W １２ １％，０ ２≤ＣＲ１ ＜ ０ ５（z¿�(）mGB.W
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H¬­，�：®¯¦°/±¢²³6uZ´µ[\

　 　 　 　 ` ２　 ¸¹Z»z¼vq

Iq ]. 5¢. ¤¬. ¤�. ���

ＶＡＬＵＥ ０． ０００ － ０． ０９５ ９． ８８１ － ９． ７２６ １． ２０６
ＲＯＡ（％） ３． ３２２ ３． ０６０ ４７． ７０１ － ７２． ２４５ ５． ９９９
Ｓ ０． ０００ － ０． ３２５ ７． ９９５ － ５． １５９ ２． ３０１
ＣＳ ０． ０００ － ０． ５０８ １０． ７９３ － １． ３１５ １． ４０６

ＧＳＲ（％） ０． ２２７ ０． ００４ ７４． ８０５ ０． ０００ ０． ０２３
ＤＮ（.） ９． ５４８ ９． ０００ １９． ０００ ４． ０００ ２． ０８９
ＩＤＲ（％） ３４． １８ ３３． ３３ ６６． ６７ ０． ００ ０． ０６３
ＤＵＡＬ ０． １１６ ０． ０００ １． ０００ ０． ０００ ０． ３２０

ＴＡ（@UÜ） ６１３３． ８７５ ２２５４． ９８３ １１３００５０． ０００ １５５． ８６８ ２９６８２． ０２０
ＤＡＲ（％） ５０． ０１２ ５０． ９７９ ９９． ８５５ ０． ７０８ １７． ９３２
ＧＴＡ（％） １３． ７７７ ８． ９２７ ７６０． ９０５ － ７６． ９５５ ３０． ５９４

６０ ３％，ＣＲ１≥０ ５（!¿�(）mG
B.W ２７ ６％；ü$Ëþ3´µï
W，ＣＲ１ $Ë74，¬ ＧＳＲ mI8
SóúÃòSº。

（»）ijÛkl
Wô@�^Üºm=，R/Å

x ＷｏｏｌｄｒｉｄｇｅmU¾［３０］，kªÁ)
m�n¦¯"�óu�½óu
（４），¿º�À¯fmõÜº@�。

Ｙｉｔ ＝ α ＋ βＸｉｔ ＋ γＺｉｔ ＋ １ ＋ φＷｉｔ ＋
Ｈｉ ＋ εｉｔ （４）

ê（４）5，Ｙ ùxD~v"，Ｘ
ùx(»~2���Iq，Ｚ ùx
(»~2���Iq5m?�l÷�，Ｗ ùx1�IqÀ��á¢，Ｈ ùxÃµGBm{]º，ε ù
xâ�)。�C Ｚmv0ÃRÚ，» γ ＝ ０，Sr�Iq{õÜºmÂ,�。��ªÁ)m�n¦¯
"�óuï!3óu（４），�¤~CRxÃJ(»~2Iq_!ô{õÜºm,�，¬Ý��Iq
（óá¢�À�­o�1�Iqõ）h¢±¼-^Üºm=。ßÈ-áªâ Á)mvþ ＧＭＭó
uácTkª^ÜIqm~ì.©WABIq，�:R/£(»~2Iq���Iq（óÀ��
á¢õ）H©W^ÜIqïXe，¬£À��á¢­o�1�Iq©WõÜIqïXe。R/Å
x Ｗｉｎｔｏｋｉ�mU¾［１］9:Ûú，à)jD~v"öj(»~2，~ìo'iµÁAN�qD~v
"�(»~2¿@'D~v"�(»~2mPQ。�:，R/-óu（１）、óu（２）�óu（３）5
¿�[MIqH­ô~ìo'mXe。

（�）m¢\SD÷�m¢ûø]X2$)kl
¡S0ÁmIJ，R/vªóu（１）ï9:@'(»~2H@'D~v"h¢m�v，óu（１）

m�¤~C�ù ３ bx。
ßù ３ óu（１ｄ）m�¤~Cµ£，(»-5�mv0W ０ ０４５，Ý- １％mÿ¦6RÚ，

Ä�@'(»-5�H@'D~v"h¢¼-RÚm(z��v，­H��mY'?<；(
»���mv0W ０ ０３９，Ý- ５％mÿ¦6RÚ，Ä�@'(»���H@'D~v"h¢
¼-RÚm(z��v，­H��mY'?<；�efû(Ò�mv0W － １ ３０５，Ý- １％
mÿ¦6RÚ，Ä�@'�efû(Ò�H@'D~v"h¢¼-RÚm�z��v，­±
H��mY'z?<。óu（１ ｆ）bÐ�¤~CHóu（１ｄ）?<，Ä�R/bÐ@�~)j
6¥m。½õ，ßÈ-I&l�W(»-5i¼-“�ÿ"�”p¼-“G9"�”，�:R/
-óu（１ｅ）�óu（１ ｆ）5×hô(»-5�m¦U)（Ｓ２），üóu（１ｅ）�óu（１ ｆ）m�¤
~CµÁWe，(»-5�m¦U)ÃRÚ，¬(»-5�、(»���、�efû(Ò�­
/)mRÚºH��üI，ß:µÁÐem~)j：-ýþâ ^Üºì，@'(»-5�、
@'(»���H@'D~v"(z�，@'�efû(Ò�H@'D~v"�z�，R/
m,� １、,� ２ �,� ３ Ð��Ä。

（À）n�cd2íXÛkl
Wô@�ABIqm�"º，R/�½ôóu（５）。
Ｙｉｔ ＝ α ＋ βＸｉｔ ＋ γＺｉｔ ＋ φＷｉｔ ＋ εｉｔ
ΔＹｉｔ ＝ α ＋ βΔＸｉｔ ＋ γΔＺｉｔ ＋ φΔＷｉｔ ＋ Δεｉｔ （５）

·２４·



` ３　 ½¾（１）Z¿À¦Á

[MIq

óu（１ａ） óu（１ｂ） óu（１ｃ） óu（１ｄ） óu（１ｅ） óu（１ｆ）

（ＯＬＳ!3¾） （ＦＥ!3¾） （ＯＬＳ!3¾）
（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ

!3¾）
（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ

!3¾）
（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ

!3¾）

ＶＡＬＵＥ ＶＡＬＵＥ ＶＡＬＵＥ ＶＡＬＵＥ ＶＡＬＵＥ ＲＯＡ

Ｓ ０． ０５０

（７． ４５２）
０． ０７４

（５． ９３８）
０． ０４１

（５． ６５４）
０． ０４５

（３． ０５５）
０． ０５４

（６． ００６）
０． ２１７

（４． ６６２）

Ｓ２
０． ０００
（０． ０８６）

０． ０１５
（１． ０６２）

ＣＳ ０． ０５８

（５． ２５２）
０． ０２７

（１． ７０８）
０． ０３４

（３． ０１３）
０． ０３９

（２． ２９９）
０． ０５３

（３． ２５１）
０． ２１０

（２． ３８０）

ＧＳＲ － ０． ６６４
（－ １． ５５４）

０． ４０７
（０． ８３７）

－ ０． ６５８
（－ １． ３０８）

－ １． ３０５

（－ ８． ７５６）
－ １． ３８３

（－ ９． ４９０）
－ ９． ５８７

（－ １１． ３７７）

ＬＯＧ（ＤＮ） ０． １２３

（１． ９０７）
０． ０３８
（０． ３９６）

０． ００３
（０． ０４３）

０． ０２３
（０． ２４９）

０． ０３４
（０． ３８８）

－ ０． ２９０
（－ ０． ５７４）

ＩＤＲ ０． １６１
（０． ６３０）

０． ４５４

（１． ６９７）
－ ０． １２６
（－ ０． ４１４）

－ １． １９４

（－ ２． ６２６）
－ １． ０４３

（－ ２． ３７３）
－ ７． ３１７

（－ ３． １３３）

ＤＵＡＬ ０． ０５５
（１． ３２５）

－ ０． ０２４
（－ ０． ４９４）

０． ０６７
（１． ４６４）

－ ０． １８３

（－ ２． ５８８）
－ ０． １９９

（－ ３． ０３７）
－ １． ０８４

（－ ３． ２８４）

ＬＯＧ（ＴＡ） ０． １４６

（９． １４３）
０． ０６２

（１． ９２５）
０． ０２８

（１． ８０４）
－ ０． ０５６

（－ ２． ６７５）
－ ０． ０４２

（－ ２． ０８３）
０． １７６

（１． ６６１）

ＧＴＡ ０． ００９

（６． ８１０）
０． ００７

（１７． ３１８）
０． ００６

（５． ０２４）
０． ００４

（４． １１１）
０． ００５

（５． ０８０）
０． ０３３

（６． ００９）

ＤＡＲ － ０． ０２０

（－ １９． １１１）
－ ０． ０２９

（－ ２４． ８８０）
－ ０． ０１１

（－ ９． ６８５）
－ ０． ００５

（－ ３． ４９２）
－ ０． ００７

（－ ５． ０９６）
－ ０． ０５６

（－ ７． ８６４）

ＶＡＬＵＥ（－ １） ０． ３８８

（１３． ６８９）
０． ４３２

（２５． ７９１）
０． ４３２

（２６． ４２９）

ＶＡＬＵＥ（－ ２） ０． １１３

（５． １６５）
０． ０７７

（７． ２５１）
０． ０７２

（６． ９７２）

ＲＯＡ（－ １） ０． ３５８

（３２． ９８０）

ＲＯＡ（－ ２） ０． ０８３

（１０． ４９７）
á¢ �� �� �� �� �� ��
À� �� �� �� �� �� ��
Ｎ ７１６０ ７１６０ ５７２８ ５７２８ ５７２８ ５７２８
Ｒ２ ０． ２６８ ０． ２７５ ０． ４０９

|Ô Ｒ２ ０． ２６５ ０． １９１ ０． ４０７
ＡＲ（１） ０． ０００ ０． ０００ ０． ０００
ＡＲ（２） ０． ４５５ ０． ５３７ ０． ３１８
Ｈａｎｓｅｎ Ｔｅｓｔ ０． １８６ ０． １０５ ０． １２１
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ
Ｈａｎｓｅｎ Ｔｅｓｔｓ ０． ３２４ ０． ２９３ ０． ４１８

　 　 o：、、pqr| １％、５％、１０％2{sÛt�，uvi\ Ｔ w；ＡＲ（１）B ＡＲ（２）pqØUkl% ＧＭＭ
xþ!;vR%±yB»yz{|$，ù"}¦;¬R%z{|$；Ｈａｎｓｅｎ Ｔｅｓｔ ;ØUkln�cd;vR%ÝL
~q012，ù"}¦;n�cd;íX2，¬R%ÝL~q01；ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＨａｎｓｅｎ Ｔｅｓｔｓ;ØUkln�cd;
v;�j2，ù"}¦;n�cd;�j2；cd)�\ ０ ;%À�Ã�Ò#�J�-Ò�!2D�。
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` ４　 ½¾（２）Z¿À¦Á

[MIq

óu（２ａ） óu（２ｂ） óu（２ｃ） óu（２ｄ）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

ＶＡＬＵＥ ＶＡＬＵＥ ＲＯＡ ＲＯＡ

Ｓ（－ １） ０． ０４７

（３． ２２８）
０． ０５９

（６． ７９５）
０． １６３

（２． ２３６）
０． ２４５

（５． ３５０）

Ｓ２（－ １）
０． ００２
（０． ９９１）

０． ０２０
（１． ５８４）

ＣＳ（－ １） ０． ０５７

（３． ３０８）
０． ０７６

（４． ７７９）
０． ２４０

（２． ７８０）
０． ３０８

（３． ７４１）

ＧＳＲ（－ １） － １． ５１４

（－ ８． ７７１）
－ １． ６０３

（－ ９． ６０４）
－ ９． ７１０

（－ １０． ０２８）
－ ９． ８０５

（－ １０． ３９３）

ＬＯＧ（ＤＮ（－ １）） － ０． ０５３
（－ ０． ５８３）

－ ０． ０２６
（－ ０． ３０２）

－ ０． ３０４
（－ ０． ５８７）

－ ０． ０５４
（－ ０． １０８）

ＩＤＲ（－ １） － ０． １２０
（－ ０． ３３７）

－ ０． ０２７
（－ ０． ０８０）

－ １． ６９８
（－ ０． ９２９）

－ １． ２２０
（－ ０． ７１６）

ＤＵＡＬ（－ １） ０． ００４
（０． ０７７）

０． ００７
（０． １１８）

０． ０８５
（０． ２８９）

０． １００
（０． ３５０）

ＬＯＧ（ＴＡ（－ １）） － ０． ０５６

（－ ２． ５５１）
－ ０． ０４６

（－ ２． ２６３）
０． ０８６
（０． ７３１）

０． ０８１
（０． ７５２）

ＧＴＡ（－ １） － ０． ００１
（－ １． ５３８）

－ ０． ００２

（－ ２． ０９３）
－ ０． ００８

（－ １． ７５０）
－ ０． ０１０

（－ ２． ２５１）

ＤＡＲ（－ １） － ０． ００１
（－ ０． ７７７）

－ ０． ００２
（－ １． ２２４）

－ ０． ０２４

（－ ３． ６７６）
－ ０． ０２４

（－ ３． ７８６）

ＶＡＬＵＥ（－ １） ０． ４７１

（２８． １７６）
０． ４８２

（２９． ７５２）

ＶＡＬＵＥ（－ ２） ０． ０９１

（８． ６７１）
０． ０８６

（８． ６０５）

ＲＯＡ（－ １） ０． ３９８

（３２． ９４５）
０． ４１０

（３５． ５８８）

ＲＯＡ（－ ２） ０． １０６
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Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ
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óu（３ａ） óu（３ｂ） óu（３ｃ） óu（３ｄ） óu（３ｅ） óu（３ｆ）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

（Ｓｙｓｔｅｍ ＧＭＭ
!3¾）

Ｓ Ｓ ＣＳ ＣＳ ＧＳＲ ＧＳＲ

ＶＡＬＵＥ（－ １） － ０． ０７０

（－ ５． ６７３）
０． ０２２
（１． ２１３）

０． ００１

（２４． ２１５）

ＲＯＡ（－ １） － ０． ０１６

（－ ６． ０９４）
－ ０． ０００
（－ ０． ０３９）

０． ００１

（３１． ５０２）

Ｓ － ０． ０３６

（－ ２． ０８１）
－ ０． ０４１

（－ ２． ４５２）
－ ０． ０００

（－ ３． ５６２）
０． ０００
（０． ３０３）

ＣＳ ０． ０２８

（１． ８１９）
０． ０２７

（１． ７２８）
－ ０． ００１

（－ ３． ３３４）
０． ０００
（０． ５０６）

ＧＳＲ ０． １８９

（１． ７４６）
０． １５３
（１． ３７８）

０． ４９４

（１． ６８８）
０． ４９６

（１． ６７５）

ＬＯＧ（ＴＡ） ０． ０１５
（０． ８６７）

０． ０５０

（２． ８８０）
－ ０． ００７
（－ ０． ３３０）

０． ００７
（０． ３２５）

－ ０． ００１

（－ １１． ３０８）
－ ０． ００１

（－ １２． ８８３）

ＧＴＡ ０． ００５

（４． ８３３）
０． ００４

（３． ４６１）
０． ０００
（０． ２５９）

０． ００１
（０． ４２９）

－ ０． ０００

（－ ４． ３５８）
－ ０． ０００

（－ ５． ８００）

ＤＡＲ ０． ００２
（１． ６２７）

０． ００１
（０． ９７７）

０． ００３

（２． ０１１）
０． ００３

（１． ６８６）
０． ０００
（０． １９６）

０． ０００

（１． ８５１）

Ｓ（－ １） ０． ８７３

（３９． ７４５）
０． ８７４

（３９． ６９８）

Ｓ（－ ２） ０． ０１２
（０． ５５６）

０． ０００
（０． ０２２）

ＣＳ（－ １） ０． ７６６

（６． ５２６）
０． ７９７

（６． ９０７）

ＣＳ（－ ２） ０． １２０
（１． ０８６）

０． ０９１
（０． ８４０）

ＧＳＲ（－ １） ０． ９５８

（１３６６． ７５４）
０． ９５３

（９１０． ４７８）

ＧＳＲ（－ ２） － ０． ０７１

（－ ９３． １０６）
－ ０． ０６７

（－ ６１． ０８２）
á¢ �� �� �� �� �� ��
À� �� �� �� �� �� ��
Ｎ ５７２８ ５７２８ ５７２８ ５７２８ ５７２８ ５７２８

ＡＲ（１） ０． ０００ ０． ０００ ０． ００１ ０． ００１ ０． ０２０ ０． ０１５
ＡＲ（２） ０． １０６ ０． ２１５ ０． ４１４ ０． ５６２ ０． １７５ ０． １４９
Ｈａｎｓｅｎ Ｔｅｓｔ ０． １３３ ０． １０２ ０． １１４ ０． １３６ ０． ２３１ ０． １０７

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ
Ｈａｎｓｅｎ Ｔｅｓｔｓ ０． ８９０ ０． ９３５ ０． １４９ ０． １７９ ０． ２８９ ０． ６１４
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