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fÇù«ä�ö�2G，7¢[?¶XÞÊfwke&Äyc'(fÑÒ，o�cä{�µ[T
ÑÒ�¥。7[?¶efÇù«cdfÑÒº�c�aÑÒú:，X¾¯Tñ¯k¤ÄyÑÒ，1H
c'(fÑÒ�¥。|fÇù«eZ[fûüúú，Ｌｏｔｚ（+;）T Ｍｏｒｓｓ（4@）,i Ｍａｔｓｄｅｎ（y@
<）n0��aú:，eZ[�<\fÇù«f2{ÄycsÁ，H�W¶ùÏ2�fx[［１ ２］；Ｒｅｙｎ
ｏｌｄｓ（�¸Î）、Ｋｏｅｓｔｅｒ（̄ ©/）T Ｋｏｍｅｎｄｉ（Ð[）n0��aú:efª\Z[�<ªÜñ2{Ä
ycÑÒ，H�W¶·�ùÏ2�fx[［３ ４］；ｓｃｕｌｌｙ（@D�）e¦7fÑÒb7|¾¯fùì
２３％ð，¦7Z[�<ªst¡ò［５］。|fÇù«e¹Àö�¹fûüúú，Ｄａｖｉｄ（'�）eP7'
õ、Gö½ÖT ＯＥＣＤ 7ffÇù«\Ô�¹Àf7¢ÝDwñÄyðñ"�TRIsÁ，x¥É
ÊW¶û=Ê�f2{［６］；Ｓａｇｉｒｉ（Eg�）f�asÁÉÊ，ò©e¹Ào�°f¾DÖ�¹，��~
HffÙÛe�¹ûü�=�f［７］；Ａｎｔｏｎ（tÞ）T Ｊｏｓｅｐｈ（�Ï）�Ý-S¡�ÌsÁc¬�fÇ
Q��Ûfûü，b7fªÞ#ô�fÅÆ�Ûe�¹fûüÎí［８］；Ａｌｂｅｒｔｏ（3%�}）nsÁc
MÅfÇù«e-³T¹ÀÒéfûü，þ%-³�fÇf¥ü¹À�fÇpo，X<¡ÎÂ¾DÝ
-³ðñT¹ÀÒé4@fx¥［９］。&[，Ｊａｃｑｕｅｌｉｎｅ（¢ÐÑ）ÑÒc=�fÇù«eyÒfûü，
þ%��ûüÎ'，@eÞÊZ[fûü£¤ÞÊ，|âõyÒT��yÒf=�fù�j�y
Ò'［１０］。

7¢?¶ÑÒfwkT¹°ÑÒú:\7[?¶gÀÏÊ。X7=fÑÒoêÎÂ，7¢?¶
fÑÒ¹°�P|Ã7¾¯fÇù«4ÁfIµ�、fùx�、fù½Ö�dTûü��núú。|
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Ã7¾¯fÇù«4ÁfIµ�ÑÒúú，¹PLþ%fÇù«fÅ©���^�ÙfTZ[b}
4ÁfûüÞ$zÔ½rçÿ［１１］；Ò�ÒsÁc １９８６ �—１９９０ �Ã7¾¯fÇù«óô，þ%Ã7
f¾¯fù4Á�¤©［１２］；̄ ÓÔ、<Õv96cÃ7 １９８０ �—１９９２ �ffùªýÄy7H�¤，
Êðefùx�Tfùûü��Äyc!Á［１３］；¼¶B�¤ä�½¾_SÍ°æ°(�7¢ÝD
wñf�ª,i��DEÀñw(�7¢ÝDwñf�ª，çÿÃ7Iµf¾¯fù4Á［１４］。Ë{
fÑÒà=tz¶TÜÖRn［１５］。¯�X¾¯Tñ¯WÕ×úÑÒcÃ7ffÇù«，H�Ã7¾
¯fù4ÁS©、;ñ¯¹zÖÒffùSufx[［１６］；Å4vþ%Ã7ÕÈf7¿�ÊùffÇ
ù«ÞÅ，.ùffÇù«Þð［１７］。|fùx�ÑÒúú，<¶È、̄ �T©í¯nXÞÊk¤sÁ
cÃ7Õ5~Hfù«，H^Ã7Õ5~Hff¾¯fÇù«©�ñ¯fÇù«Ånx[［１８ ２０］；Úã
BefÇù«w(Tx�fsÁ，¹<7ÕÈÞ°B4fOTPíÖÒ，��M[��fÇÎ
9:ÕÈÒ|fcd［２１］。

w��Ü，7[?¶efÇù«cdfÑÒ¤%�ý，Ã7?¶fÑÒ65�¤¤ó，;·1H
cäOÑÒ�¥，��ÀoÑÒfu°gh。2�Õ5~Hfù«fÑÒ，X�=7¢[oêÎÂ，
ÑÒ�¥S@，�@Su�¾¯×ú，Õ5~Hfñ¯ù«fÑÒ�¥�ª@。

?、noaãcx¹»�

（=）+,z&
Ã7Õ5~HfÕÈ¹°�ysË°Çü:，~Õ5~Hs% １１ ÕzÕ，Bsz¹ÿTsz

¶�fª96Õ5~Hf。ÀoÑÒfÕ5~Hfñ¯fù�õ.f5|ä?ð¡¢×.ffb�
j ¡Ç?f�u。g�þÀaAÎ(�÷，ÀofsÁY��Å¤FÒ5ä+fåfÇù«，ÑÒ
~"f�ö�：ëìsÁÃ7Õ5~Hf÷¤/Æ，ýM�Ï2-d；jveÔÕ.f5þÀaAÄ
yAî�r9，xIÍ°Åaf-d，âãÏ2�Ìýe-d«,Åa；�leZÅsÁx¥Äy�
.Twx，ÊðxIÃ7�H¿ôM�Õ5~Hf+¹å]°fQ�®EfâØ。

（C）¢£�×
Õ5~Hf�,B551Hfizºf~H%°fe�~°Çfä�f。\ËÌi7fÕ5~

Hf÷¤�¤，Ã7Õ5~Hf÷¤¹°=¶Õ/Æ：ä��ysË°Ç，Z~Õ51Hfi�~H
Us% １１ Ë，s.¶�ÞÊfü�4ÿ�?、ÞÊffªTÞÊf9fú:。q��Äfª\�e
fªý�。jP，e+¹å]~H，Õz+*âfÝDZf~H，eÖÐÒÔ�f·çZf、·�Zf
~H，0��Äfª；e-KVæ、/ænj�~H，0��efª。r�ü�¹ÿb01?(\�e
¹ÿÏxI。{�01Ó(÷T±V÷W�°.ú:。Ã7eÕfs.01�`ËÔ�(µ¹×T
.f5By±VW�ú:，e�û=¹×ùKf、Õ5|WM,¥1H+¹å]~Hf,iÕ5~H
ì7K;�?ab（Z�~H １２ àT,¥）f，�.f5By±V.f。

|7=Õ5~Hff÷��¡，+¹å]~H¶�ìb�Äfª。ÞÊÇ?4Á|ÞabfÇ
^_Q�§¨¡，��ìb�ÄfªfJ�~VWÇ?ÍÅfùÍufx¥。.f5Õ5~Hff
ùY\Ç?4Á=2，äßûüÇ?4Áf��Ç¾ûüfù，�&ÀoM�,¡Ï2-d：

-d １：|7yÕ5~Hf÷¤��¡，.f5fÇù«\Ç?4Á=2，Ç?4ÁÍÅ，Õ5~
Hfù«Íu，W¶wz77AF2{。

-d ２：|7yÕ5~Hf÷¤��¡，Ç?efùf«Hûü'í1:�Ç?Å©，ÅÇ?¶
'�©Ç?¶。

-d ３：yÒTÖÒ¢[¹�qefùDÝfûü1:�Ç?4Á，Ç?4ÁÍÅfyÒ，jÕ
5~Hfù«·ÍÅ，*ÜÍ©。
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-d ４：|ä?£¤¥，�8eÕ5Ç?fûü�»，�äûü·z7|Õ5~Hfù«¥，ZÚ
Û�8f�<，Õ5~Hfù«77ì�l4f9:。

-d ５：|7yÕ5~Hf÷¤��¡，~Hf³�Íí，¶�Êäfªf.f5fÕ5~Hf
ù«�dÍí，*ÜÍ'。

G、�G3£

（=）ÐÑØ}
ÀosÁ~0�fþÀaAÎB7¢vfKZ[MNf ２００９ � １ P6fÔÕ.f5Õ5~H

faA，wS ２１７４７ ÕþÀ。XÔÕ.f5Õ5~Hfx�ÎÂ，C'Pa.f5Ç?�,+¹å]
%¹，�^þÀ(f ９８％。%c-��¤sÁ，ÀoYab,+¹å]%Ófe�f.f5þÀ，S
9 ２１３１３ ÕþÀ。þÀr9¿ôfÉ １ ~�。

½ １　 Ö×3yÇez{

Ç?4Á þÀ( �e sF þÀ( �e
２０００ T,¡ ４６１５ ２１． ７％ Åã ３８７６ １８． ２％
２０００—３０００ T １１９０ ５． ６％ ÐÑ;~ ２９１６ １３． ７％
３０００—５０００ T ４２６０ ２０． ０％ xy ７８８２ ３７． ０％
５０００—７０００ T ３０２０ １４． ２％ jP：¢¹ ４８４２ ２２． ７％
７０００—１００００ T ２６４０ １２． ４％ [¹ ３０４０ １４． ３％
１００００—１５０００ T １７６９ ８． ３％ ~N ３２５６ １５． ３％
１５０００—２００００ T ９００ ４． ２％ jP：¢¹ １６４２ ７． ７％
２００００—２５０００ T ６３３ ３． ０％ [¹ １６１４ ７． ６％
２５０００—３００００ T ３９８ １． ９％ ��ÝDÖÒ ２４０ １． １％
３００００—４００００ T ７６２ ３． ６％ öLÖÒ ２８５ １． ３％
４００００—５００００ T ３７３ １． ８％ é9ÖÒ ２４３１ １１． ４％
５００００ T,¥ ７５３ ３． ５％ �¹_V ４２７ ２． ０％

I9 ２１３１３ １００． ０％ I9 ２１３１３ １００． ０％

　 　 Ü：Þn�'á¶�%�'á¶，(�)*�'。
½ ２　 +qr!±|}ÇeDÖ×!±ØÙ、~�úû8ÚÛz{

Ç?4Á Ç?�ñ Ç?ç;� fùª�ñ fùªç;�

２０００ T,¡ １１８２． ４ ５７９． ９ ０． ０００ ０． ０００
２０００—３０００ T ２３９７． ６ ３０１． ８ ０． ００７ ０． ０１３
３０００—５０００ T ３９７２． ４ ５９５． ６ ０． ０３０ ０． ０１１
５０００—７０００ T ５８９４． ３ ５９３． １ ０． ０５７ ０． ０１２
７０００—１００００ T ８３４８． ０ ８７２． ５ ０． ０８４ ０． ０１５
１００００—１５０００ T １１８１２． ８ １３２９． ５ ０． １１３ ０． ０１４
１５０００—２００００ T １７５７８． ９ １４９２． ２ ０． １３３ ０． ０１７
２００００—２５０００ T ２２３８８． ６ １４２１． ６ ０． １４５ ０． ０２０
２５０００—３００００ T ２７３４５． ６ １３８６． ３ ０． １６０ ０． ０１５
３００００—４００００ T ３４７３５． ８ ２８３６． ７ ０． １７３ ０． ０１８
４００００—５００００ T ４４７７２． ３ ２８３１． ７ ０． １８５ ０． ０２０
５００００ T,¥ ９８５９９． ６ ８９０８１． ８ ０． ２１１ ０． ０３２

　 　 Ü：Þn“�'á¶”�%�'á¶，�'�)*�'，)+� ＝Z,)¨ ／)*�
'，µæµ��=¶µæ。

%c-�sÁ，Ã
dÉÊÇ?4Ás¹，
B96ÔÕþÀ（Z
ÔÕ.f5）ffÇù
«ªÄy«sÁ�，H
^ÞÊÇ?4Á.f5
ffÇù«ª，ýÄy
r9。Ï2r9x¥f
É ２ ~�。

（C）ÀÁV^
%cÅa-d，Ào

a?îÕyÒ±²�(，
,é9ÖÒÇ?%g;
¹。<z¨éf¡：

Ｄ１ｉ ＝ １　 ¯�Åã
Ｄ１ｉ ＝ ０　 ¯�j�y{ Ò

　 　
Ｄ２ｉ ＝ １　 ¯�ÐÑ;~
Ｄ２ｉ ＝ ０　 ¯�j�y{ Ò

　 　
Ｄ３ｉ ＝ １　 ¯�¢¹xy
Ｄ３ｉ ＝ ０　 ¯�j�y{ Ò
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Ｄ４ｉ ＝ １　 ¯�¢¹~N
Ｄ４ｉ ＝ ０　 ¯�j�y{ Ò

　 　
Ｄ５ｉ ＝ １　 ¯���ÖÒ
Ｄ５ｉ ＝ ０　 ¯�j�y{ Ò

　 　
Ｄ６ｉ ＝ １　 ¯�öLÖÒ
Ｄ６ｉ ＝ ０　 ¯�j�y{ Ò

Ｄ７ｉ ＝ １　 ¯��¹ÖÒ
Ｄ７ｉ ＝ ０　 ¯�j�y{ Ò

，

�&âã,¡�Ì：
�Ì １：
Ｙｉ ＝ α０ ＋ β０ｘ１ｉ ＋ α１Ｄ１ｉ ｘ１ｉ ＋ α２Ｄ２ｉ ＋ β２Ｄ２ｉ ｘ１ｉ ＋ α３Ｄ３ｉ ＋ β３Ｄ３ｉ ｘ１ｉ
　 　 ＋ α４Ｄ４ｉ ＋ β４Ｄ４ｉ ｘ１ｉ ＋ α５Ｄ５ｉ ＋ β５Ｄ５ｉ ｘ１ｉ ＋ α６Ｄ６ｉ ｘ１ｉ ＋ α７Ｄ７ｉ ＋ β７Ｄ７ｉ ｘ１ｉ
　 　 ＋ β９ｘ２ｉ ＋ β１０ｘ２ｉ

２ ＋ ｕｉ
jP Ｙｉ É�fùª。%c-�96Mµ，Ãd~aAfù�ªÓ, １００ J% Ｙｉ fñ，ｘ１ｉÉ�è

fÇ?，ｘ２ｉÉ��8，ｕｉ ·X Ｎ（０，σ２）sF。
ab^ ２００９ �Õ5~Hfl°b% ２０００ T ／5 ／P，PÇ? ２０００ T,¡Õ5�Í×.Õ5~H

f，�&fùª, ０ %¡�，&ðaA+É7�8ûf/Æ，~,Ãde�Ì １ Äy:A，âã�Ì ２
8ût��Ì，jP ０ %^/1Æ，Z% Ｔｏｂｉｔ�Ì。

�Ì ２：
Ｙｉ ＝ α０ ＋ β０ｘ１ｉ ＋ α１Ｄ１ｉ ｘ１ｉ ＋ α２Ｄ２ｉ ＋ β２Ｄ２ｉ ｘ１ｉ ＋ α３Ｄ３ｉ ＋ β３Ｄ３ｉ ｘ１ｉ
　 　 ＋ α４Ｄ４ｉ ＋ β４Ｄ４ｉ ｘ１ｉ ＋ α５Ｄ５ｉ ＋ β５Ｄ５ｉ ｘ１ｉ ＋ α６Ｄ６ｉ ｘ１ｉ ＋ α７Ｄ７ｉ ＋ β７Ｄ７ｉ ｘ１ｉ
　 　 ＋ β９ｘ２ｉ ＋ β１０ｘ２ｉ

２ ＋ σεｉ

Ｙｉ ＝
０　 　 　 Ｙｉ ≤０

Ｙｉ 　 　 Ｙｉ{ ＞ ０
½ ３　 Sg³öSÒ�~��3£D Ｔｏｂｉｔ«�3£ô�

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｓｔｄ． Ｅｒｒｏｒ ｚＳｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｒｏｂ．
Ｘ１ ０． ００２４７４ ５． ４９Ｅ － ０５ ４５． ０６２９５ ０
Ｘ２ ０． ３９４２３ ０． ０１７７７８ ２２． １７５２１ ０
Ｘ２＾２ － ０． ００４２６４ ０． ０００２１７ － １９． ６５５３１ ０
Ｄ１ ６． ７８４４５９ ０． ２１６９４３ ３１． ２７２９７ ０
Ｄ２ ７． ７８４１３１ ０． ２１０５７３ ３６． ９６６３７ ０
Ｄ３ ６． ８４７３７９ ０． ２１３４２５ ３２． ０８３３６ ０
Ｄ４ １７． ７２６６９ ０． ２００５０９ ８８． ４０８４２ ０
Ｄ５ １１． ３２８９１ ０． ４１７６６９ ２７． １２４１ ０
Ｄ６ ７． ９４５５２７ ０． ３２３１１６ ２４． ５９０３５ ０
Ｄ７ １４． ２３４８１ ０． ２７３４３６ ５２． ０５９０２ ０

Ｄ１Ｘ１ － ０． ００１７７７ ５． ６０Ｅ － ０５ － ３１． ７５７９７ ０
Ｄ２Ｘ１ － ０． ００２０９６ ５． ５３Ｅ － ０５ － ３７． ８９９５ ０
Ｄ３Ｘ１ － ０． ００２０９８ ５． ５１Ｅ － ０５ － ３８． ０７７１５ ０
Ｄ４Ｘ１ － ０． ００２４１１ ５． ４９Ｅ － ０５ － ４３． ９１８７８ ０
Ｄ５Ｘ１ － ０． ００１９５７ ６． ６９Ｅ － ０５ － ２９． ２５８ ０
Ｄ６Ｘ１ － ０． ００１８９４ ６． １３Ｅ － ０５ － ３０． ９１４４４ ０
Ｄ７Ｘ１ － ０． ００２２９ ５． ６０Ｅ － ０５ － ４０． ９０５０３ ０
Ｃ － １４． １６２１４ ０． ３６９８３６ － ３８． ２９３０９ ０

Ｅｒｒｏｒ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ＳＣＡＬＥ：Ｃ（１９） ２． ７６７３０４ ０． ０１６１９７ １７０． ８５５３ ０
Ａｄｊｕｓｔｅｄ Ｒｓｑｕａｒｅｄ ０． ７９０８８

Ｔｏｂｉｔ�Ì�äÕ/(ft�
�Ì，ä�t��Ì%：Ｙｉ ＝ β′ｘｉ ＋
εｉ，εｉ ～ Ｎ（０，σ

２），jP ｘ �#¯h
fóÆ��B�(，Ｙ �#¯hf
Ú`�(。�  Ｙ≤０，̄ h^fx
¥Ç� ０；  Ｙ ＞ ０，̄ hfx¥%
Ｙ。�Ëcdft��ÌÍ% Ｔｏｂｉｔ
�Ì。

e� Ｔｏｂｉｔ�Ì，��jÞªI
QN7yt��ÌfgÀ¨é§
¨，�&Þ$��íqÓ:Ï9¸
a，m$G��'{5Ï9。

（Q）ÀÁ'ÕÚÛÝë
１． yÒñÕ5~Hfù«

sÁ
e�,¥f Ｔｏｂｉｔ�Ì，ÃdH

��'{5Ï9H^sÁVâ，<
zx¥f¥9É ３ ~�。

Ｔｏｂｉｔ�ÌsÁVâaA��，:Af Ｒ２�^ ０． ７９０８８，�Ìf²I�¥wz�õf，i{af Ｐ
ñÇ�5� ０，kÊgÀ¥Ç��»Þ% ０ f。Be²I_�fEµ，ÃdH^�ÕyÒfI|�

·７０１·



�(t��Ì：
Åã：Ｙｉ ＝ － ７． ３７７６８９ ＋ ０． ０００６９７ｘ１ｉ ＋ ０． ３９４２３０ｘ２ｉ － ０． ００４２６４ｘ２ｉ

２ ＋ ２． ７７εｉ
ÐÑ;~：Ｙｉ ＝ － ６． ３７８０１８ ＋ ０． ０００３７８ｘ１ｉ ＋ ０． ３９４２３０ｘ２ｉ － ０． ００４２６４ｘ２ｉ

２ ＋ ２． ７７εｉ
¢¹xy：Ｙｉ ＝ － ７． ３１４７６９ ＋ ０． ０００３７６ｘ１ｉ ＋ ０． ３９４２３０ｘ２ｉ － ０． ００４２６４ｘ２ｉ

２ ＋ ２． ７７εｉ
¢¹~N：Ｙｉ ＝ ３． ５６４５５ ＋ ０． ００００６４ｘ１ｉ ＋ ０． ３９４２３０ｘ２ｉ － ０． ００４２６４ｘ２ｉ

２ ＋ ２． ７７εｉ
��ÖÒ：Ｙｉ ＝ － ２． ８３３２４ ＋ ０． ０００５１７ｘ１ｉ ＋ ０． ３９４２３０ｘ２ｉ － ０． ００４２６４ｘ２ｉ

２ ＋ ２． ７７εｉ
öLÖÒ：Ｙｉ ＝ － ６． ２１６６２１ ＋ ０． ０００５８ｘ１ｉ ＋ ０． ３９４２３０ｘ２ｉ － ０． ００４２６４ｘ２ｉ

２ ＋ ２． ７７εｉ
é9ÖÒ：Ｙｉ ＝ － １４． １６２１５ ＋ ０． ００２４７４ｘ１ｉ ＋ ０． ３９４２３０ｘ２ｉ － ０． ００４２６４ｘ２ｉ

２ ＋ ２． ７７εｉ
�¹ÖÒ：Ｙｉ ＝ ０． ０７２６６ ＋ ０． ０００１８４ｘ１ｉ ＋ ０． ３９４２３０ｘ２ｉ － ０． ００４２６４ｘ２ｉ

２ ＋ ２． ７７εｉ
½ ４　 �öSg<.ï8

yÒ Ç?�ñ（T） fùª�ñ（％） ûü{a

Åã ６８３２． ３２ ６． ０３ ０． ０００６９７

ÐÑ;~ ６９１３． ６９ ４． ９７ ０． ０００３７８

¢¹xy ８１５７． ９２ ４． ８２ ０． ０００３７６

¢¹~N ２６５７０． １５ １３． ３９ ０． ００００６４

��ÖÒ ８４５１． ６２ ９． ４８ ０． ０００５１７

öLÖÒ ７３０３． １９ ５． ９１ ０． ０００５８

é9ÖÒ ３１２７． ３１ ２． ２２ ０． ００２４７４

�¹ÖÒ １２１１７． ７４ １０． ８０ ０． ０００１８４

　 　 Ü：（１）Þn“�'µæ”�)*�=¶µæ，“)+�µæ”¥
§°-�¤ ２１３１３ .ÐÑ¥§'Eñ�=¶µ¯/。（２）Þn“ù
úI¥”°��'¤)�+0�JùúI¥，1Hæ�Ã'J
ＴｏｂｉｔÀÁn2G� ｘ１ｉ*J¥æ。

¥îÏ9f Ｔｏｂｉｔ�ÌP，fÈÇ?
ｘ１ｉÈf{aÇ%Aa，ÉÊfÇù«ª
\Ç?wz¥7AF2{，�\Ãde
þÀaAr9ffùªx¥äW，�&
-d １ H^Åa。yÒÇ?efÇù«
ªfûü{a，Z¥î�ÕyÒ�ÌP
ｘ１ｉÈf{a��，é9ÖÒf“Ç?e
fùªfûü{a”�'，¢¹~Nf
“Ç?efùªfûü{a”�í。X
Ç?4ÁÎÂ，é9ÖÒ�©，�¢¹~
N�Å，��x¥ÉÊé9ÖÒä+Ç
?�«øÎffùª�<Ù9�¢¹~
Nä+Ç?�«øÎffùª�<。X
fùk¤ÎÂ，Ã7Õ5~Hf÷¤<
=}®�J�，�&，-d ２ !$BÅa。�ÕyÒfÇ?�ñ、fÇù«ª�ñTÇ?efù�
ªfûü{ax¥fÉ ４ ~�。ÞÊyÒ�rÕõç�d¤'，é9ÖÒä+fP+¹å]Ç?�
ñ�©，eºfùª©；¢¹~NÖÒä+fP+¹å]Ç?�ñ�Å，eºfùªÅ，wz77Ç?
ÍÅfùÍuf£F，�@77�Ä�。yÒefùªfûü¹°��Ç?4Á:?f，�&-d ３
H^Åa。
２． ÞÊ�8Õ5~Hfù«sÁ
Èoîif Ｔｏｂｉｔ�ÌP，É��8f ｘ２ｉfävúTqvúÈf{aÇÞ% ０，ý@qvúÈf

{a%ùñ，ÉÊÚÛ�8f�<，fùª77ì�l4f9:，-d ４ H^Åa。¿AÏ9fI|
��(t��Ìf{a96，Ã7¢¹ÖÒä+Õ5~HfffÇù«ª| ４６ Øð�^�'。
３． ¢[¹ÖÒÕ5~Hfù«�dsÁ
ÀoâãË{��Ì ２ f Ｔｏｂｉｔ�Ì，,sÁ¢[¹ÖÒÕ5~Hfù«�dcd。;�，ç�

Ì�if±²�(�WÕ，äÕ�É�yÒf±²�(，ZäÕ�É�¢[¹f±²�(。

Z
Ｄ１ｉ ＝ １　 ¯�~N
Ｄ１ｉ ＝ ０　 ¯�{ xy

　
Ｄ２ｉ ＝ １　 ¯�¢¹
Ｄ２ｉ ＝ ０　 ¯�[{ ¹

âã�Ì ３：
Ｙｉ ＝ α０ ＋ β０ｘ１ｉ ＋ α１Ｄ１ｉ ＋ β１Ｄ１ｉ ｘ１ｉ ＋ α２Ｄ２ｉ ＋ β２Ｄ２ｉ ｘ１ｉ ＋ β３ｘ２ｉ ＋ β４ｘ２ｉ

２ ＋ σεｉ

·８０１·



Ｙｉ ＝
０　 　 　 Ｙｉ ≤０

Ｙｉ 　 　 Ｙｉ{ ＞ ０
½ ５　 lm��göSÒ�~��3£D Ｔｏｂｉｔ«�3£ô�

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｓｔｄ． Ｅｒｒｏｒ ｚＳｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｒｏｂ．

Ｘ１ ０． ０００２４１ ６． ９５Ｅ － ０６ ３４． ６２９８６ ０
Ｘ２ ０． ９８７３５８ ０． ０４４５７８ ２２． １４９０８ ０
Ｘ２＾２ － ０． ０１２００６ ０． ０００６１ － １９． ６７８３６ ０
Ｄ１ － ６． ２０２０６５ ０． １０８１２１ － ５７． ３６２４８ ０
Ｄ２ ３． ９６９３９７ ０． １０９５７７ ３６． ２２４６８ ０

Ｄ１Ｘ１ ０． ０００１８４ ６． ３３Ｅ － ０６ ２９． ０９６２７ ０
Ｄ２Ｘ１ － ０． ０００１６５ ６． ９２Ｅ － ０６ － ２３． ８８２９４ ０
Ｃ － １２． ４０４５７ ０． ７７０９８６ － １６． ０８９２３ ０

Ｅｒｒｏｒ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ＳＣＡＬＥ：Ｃ（９） ４． ０９９００７ ２． ９３Ｅ － ０２ １３９． ７５４７ ０

Ａｄｊｕｓｔｅｄ Ｒｓｑｕａｒｅｄ ０． ６１０３２１

　 　 ��0�^f¢[¹~
NTxyÒ １１１３８ ÕÕ5~
Hf.f5þÀaA，H�
�'{5Ï9:Ï9¥î
Ｔｏｂｉｔ�Ì，ÃdH^sÁV
â，<z¿ôfÉ ５ ~�。

É ５ sÁVâaA�
�，:Af Ｒ２ �^０． ６１０３２１，
�Ìf²I�¥�Þ©f。
Z[，i{af Ｐ ñÇ�5
� ０，kÊgÀ¥Ç��»Þ
% ０f。Be²I_�f

Eµ，ÀoH^f¡¢[¹ÖÒfI|��(t��Ì，jP Ｄ１ｉ�É�yÒf±²�(。
¢¹ÖÒ：
Ｙｉ ＝ － ８． ４３５１７３ ＋ ０． ００００７６ｘ１ｉ － ６． ２０２０６５Ｄ１ｉ ＋ ０． ０００１８４Ｄ１ｉｘ１ｉ ＋ ０． ９８７３５８ｘ２ｉ － ０． ０１２００６ｘ２ｉ

２ ＋
４． １０εｉ

[¹ÖÒ：
Ｙｉ ＝ － １２． ４０４５７ ＋ ０． ０００２４１ｘ１ｉ － ６． ２０２０６５Ｄ１ｉ ＋ ０． ０００１８４Ｄ１ｉｘ１ｉ ＋ ０． ９８７３５８ｘ２ｉ － ０． ０１２００６ｘ２ｉ

２ ＋
４． １０εｉ

½ ６　 lm��g①<.ï83£

Ç?4Á
（T）

¢¹ÖÒ [¹ÖÒ

Ç?�ñ（T） fùª�ñ ûü{a Ç?�ñ（T） fùª�ñ ûü{a

２０００ ,¡ ８３７． ２ ０ ０ １２６２． ８ ０ ０
２０００—３０００ ２４０２． ５ ０． ０１６ ０． ００１７２１ ２５１９． ８ ０． ０１４ ０． ００１７２１
３０００—５０００ ３９００． ２ ０． ０３１ ０． ００１３２４ ３９１６． ９ ０． ０２８ ０． ００１３２４
５０００—７０００ ６１０８． ３ ０． ０５７ ０． ００２２２４９ ５８５５． ０ ０． ０５５ ０． ００１３７４
７０００—１００００ ８４５７． ９ ０． ０８５ ０． ０００９８１ ８２７７． ８ ０． ０７９ ０． ０００９８１
１００００—１５０００ １１９３３． ３ ０． １１４ ０． ０００４７９ １２０９７． ９ ０． １０７ ０． ０００４７９
１５０００—２００００ １７６５９． ６ ０． １３４ ０． ０００２６９ １７３３７． ３ ０． １３３ ０． ０００５４６
２００００—２５０００ ２２４０５． ２ ０． １４６ ０． ０００２９２ ２２２９１． ４ ０． １４６ ０． ０００２９２
２５０００—３００００ ２７３７７． ９ ０． １６０ ０． ０００２５３ ２７１９５． １ ０． １６７ ０． ０００２５３
３００００—４００００ ３４７９９． ７ ０． １７５ ０． ０００１４５ ３３６１９． ４ ０． １７６ ０． ０００１４５
４００００—５００００ ４４７７２． １ ０． １８６ ０． ０００１４３ ４４９８６． ７ ０． １９４ ０． ０００１４３
５００００ ,¥ １００５０８ ０． ２１１ ０． ００００１１７ ８３４９３． ７ ０． ２１７ ０． ００００１１７
Ç?�ñ ２１９０７． ４６ ９１８６． ７４

wûü{a ０． ００００７６ ０． ０００２４１

　 　 Ü：（１）“�'µæ”>“)�+0�µæ”¥§°-�¤ ２１３１３ .ÐÑ¥§Ù''E¯/。（２）Þn“ùúI¥”
°��'¤)�+0�JùúI¥，1Hæ�Ã'J ＴｏｂｉｔÀÁn2G�Ä)�'J ｘ１ｉ*JI¥。

·９０１·
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%cÄä¤�¤sÁ，Ào~Ç?s�ÞÊfÇ?5，@et5Çh Ｔｏｂｉｔ�ÌsÁ，H^É ６ P
f“Ç?efùªfûü{a”。�É ６ #,Â�，¢[¹ÖÒä+ffùª�d��Ç?�d~
W，gÀ77Ç?4ÁÍÅ、fùª·ÍÅfóô，�&-d ３ "vH^Åa。Êð，e�“Ç?ef
ùªfûü{a”，Xwz¥Â，j77Ç?ÍÅ，ûü{aÍ©f/Æ，�&-d ２ H^Åa。

½ ７　 r<��~úD~!��ú<.ï8

¶�fª º.f~H
b（T）

fÇù«ªf
�ñ（％） fùªç;�

５％ ５００ ,¡ １． ５０３２ ０． ０１８１００
１０％ ５００—２０００ ３． ２６０２ ０． ０２１４９５
１５％ ２０００—５０００ ６． ２８４３ ０． ０２２６５８
２０％ ５０００—２００００ １１． ５５２３ ０． ０２７０３４
２５％ ２００００—４００００ １７． ５７３７ ０． ０１５４２２
３０％ ４００００—６００００ ２０． ８７７８ ０． ０１３７７２
３５％ ６００００—８００００ ２３． ７９１９ ０． ０１０７８８
４０％ ８００００—１０００００ ２７． ０７６４ ０． ０２４９２１
４５％ １０００００ ,¥ ３０． ２４０８ ０． ０１４０６１

４． ¶�ÊäfªffÇù«
sÁ

Ào �3nÅãTÐÑ;~n
�ÕyÒf １６６５９ Õ+¹å]þÀ，
e¶�Êäfª¡ÞÊ.f5ffù
ªÄysÁ，<z96x¥fÉ ７
~�。

É ７ aA��，Ã7c³�Äf
ªi¶�fª~eºffùªwz�
7ì�l4p:，¶�fª% １０％、
１５％、２０％T ４０％ð，fùªfç;
�¤'，eÊ¶��Ofªf.f5ffùª�ñ，jfùª�§¤9，�kÊÃ7+¹å]~H¶
�fª¥Ò|ä?�§，vO~H³�eºf«Hfª¤Å。�&，-d ５ !$BÅa。

P、Z�cÓÔ�Õ

（=）ÝëÚÍ
B¥îsÁ，-d １、-d ３ T-d ４ H^Åa，-d ２ T-d ５ !H^Åa，�&ÀoH^,

¡¹°x[：ä�Ã7Õ5~Hf÷¤wz¥$]z7_Á>�，Ç?Å¶jfÇù«u，ÞÊ.f
5Õ5~Hfù«f�d¹°��-³VæöÇ?4Áf�d~VWf（-d １ T-d ３ H^Å
a）。q�Ã77yÕ5~Hf÷¤efùf®�J�Ò|ä?£¤f“}F®�”£F，Z©Ç?
¶Ç?�<~øÎffù�<§¤°9�ÅÇ?¶Ç?�<~øÎffù�<§¤。sÁÉÊ，�
[�yÒÜñà�¢[¹ÖÒÜñf�¤sÁ，-d ２ Ç!BúÅ，Ç?efùªfûü{a77
Ç?©¶Å�Ç?Å¶fÁ�。r�Ã7MÅl°b~DÝf4f�ºwzÞ�»。Ã7e+¹å
]�yfl°b6´ÞÿMÅ，eÔÕ.f5DÝä?f4f�º，;Xwz¥*ZÞ����º。
Òj>�，Ãdþ%�\Ã7�Äf÷Ò|�§=2。|Ã77y�Äf÷¡，7RÇ?�<~øÎ
ffù�<§¤9�MÅl°bøÎffùò©§¤。

（C）Ç�ÝëÚÍJ;J^3
pä，|7yfÇ¸ËTfÇ÷¤��¡，ò©+¹å]fÕ5~Hfù«Ì5�+å�×��

��fu°ú�。5¶�Î，·PRT7K;Å¤uwÇ?s&cd，M��77RÇ?ÅÆ�<9
U，~7RÇ?\7¢ÝDwñÊ¤�<5?“Ïqè”�U。F�7éê��，#,=“«:”，·#
,=“4:”，��4ð+å�×fÕ5~Hfù«�“4:”fu°öê。Ãdþ%，|Ç?4Á±
?f¿ô¡，4ð+å�×fù¹°(°�ü�¹ÿòóf�'，~.f5fäO`�.?ü�¹ÿ
òó，�±$ò©fù，+$~a_Á。;�，FÃ77=°´4Á��，;>z6ü�àk,h^，
�&|Ï2÷¤ýÚÜÈ，MÅl°bÌ5�+å�×����fu°ú�。Xfùk¤Â，|±?
fª¡，MÅl°b~VW©Ç?¶fù¡òf^¤ÙÙ'�ÅÇ?¶。AÀoÞ6，l°b� È
２０００ TMÅ^ ３０００ T、４０００ TT ５０００ T，ePÇ? ７０００ T,¡f+å�×，fÇù«ª¡ò^¤
�'。�&，|±?Ç?4Áf¿ô¡，��MÅl°b，�ÕÈÃ7'Pa+å�×O+����
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fä�ú�，�·�%û�.'7ReMÅl°bÙaÎÅfu°>�。
pq，e+¹å]~H�.,Ç?®�%uÆfÙÛ£F，ÈÛ1+¹å]~Hf°fÑ¤。Ã

7Õff¾¯fùX １９９４ �f ０． １５％¥¥^ ２００８ �f １． ２３％①，ÔX�Õx¥ÎÂ，\b�7Ï
�，Ã7Õf>�Ò|¤'ffù7ñ②，;Í°á¯Âs�äx¥。Ãdþ%，Ã7Õ5~Hf÷
¤òÞýÚ，�H°Ç�ek,�7ºÇ6Ç，Ò|ä?ffù7ñ；FszÕÇ?��，Ã7+¹å
]~H°Ç�eMÅf7ñýÞ'；&[，Ã77RX7RÇ?�vs&PL1f6bä�S©，f
¥ab½~��，e'Pa+å�×��，jÕ5~Hfù«�H°��¾¯fùÂ(fx¥uH
P。�&，Ã7Ële+¹å]~H°fºúuÇ?®�，Þ��«P©+å�×O+ffù，e�
1+¹å]~H��«'°fÑ¤，ìíÇ?s&��，́ Ab���-³~HfVFJ�。pr，
e+¹å]~H¶�fªÄyÙÛ，þÿ Èe+¹å]°fÒ|f“}F®�”�º。

½ ８　 �#õDX��døR~ú½

³v Pºf~Hb fª §6¹ÿa（T）

１ Þì ３０００ T ５％ ０
２ ì ３０００ Tá １ àTfZs １０％ １５０
３ ì １ àTá ３ àTfZs ２０％ １１５０
４ ì ３ àTá ５ àTfZs ３５％ ５６５０
５ ì ５ àT,¥fZs ４０％ ８１５０

fª�Õ5~HffzL，/��ûü^
.f5ffÇù«。２０ Ë/ ８０ �pP¡
,Î，,¦7f÷ÙÛ%sÎ，®úb�7
Ï·Äyc,ò©�Å«Hfª、4@
�Ä³v、ìí³�fª%¹°¢÷fÕ
5~HfÙÛ。P�,Î，Ã7+¹å]
~H¶�c³ìb�Äfª，�Å«Hf
ª% ４５％，�©«Hfª% ５％，j�Î|7¢�Zì[0�，'Pa5þ%Ã7 È¶�+¹å]
f�Äfª³vP，«HfªÅ，VW°Ç�ÀÅ,i¾ÈÛ.f5�®fTef³`，ºçÄy
®E。e�fªf¥®E，Ãdþ%º~"“.Ún、@³v、u®�”ffª®E>�，~Ã7c³
�Äfª®E% ５％—４０％è³�Äfª。

¥îâØP，�[�MÅl°b，à�®Efª，Ç¾efÇÇ?DÝûü，¿AþÀÞ6，l°
bs.MÅ^ ３０００ T、４０００ TT ５０００ T，fÇÇ?Ïº4@ ５． ９％、１１． ０％T １５． ４％，f¥|±?l
°bÞ�f¿ô¡，¥î.f5þÀ¶�®Elfî³ìb�Äfª，fÇÇ?�4@ １１． ２％。�
&，e+¹å]°f÷¤fÙÛ，f¥�bÆÞÊ，æ5¾=ÞÊfx¥，ÀofâØM��g�4f
Õf�Õ�bÆf。
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①
②
Õ5~Hf¾¯fùª ＝Õ5~Hffb ／ ＧＤＰ１００％，Ï2aAÎ(�《P7r9�� ２００９》。
¿A １９８９ 7Héêg]¹ºfr9，|5� ＧＮＰÅ� ６０００ ¦Tfb�7，Õ5~HfÇ?� ＧＤＰ f�uÁ�% ８． ４５％。

|5� ＧＮＰ©� ６０００ ¦Tfb}P7，Õ5~HfÇ?� ＧＤＰf�uÁ�% ２． ０８％。
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